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BETON KARIķIM HESABI 

TASARIM ĶLKELERĶ 

Â Taze beton k¿tlesi iĸlenebilir olmalēdēr. 

Â Betonun kēvamē yeterli olmalēdēr. 

Â Beton k¿tlesi sertleĸince, istenen dayanēmē 

saĵlamalēdēr. 

Â Betonun su/­imento (S/¢) veya su/baĵlayēcē madde 

(S/B) oranē belirli bir deĵeri aĸmamalēdēr. 

Â Beton, yapē elemanēnēn servis s¿resini ve servis 

koĸullarēnē etkileyen ­evresel etkilere karĸē dayanēklē 

olmalēdēr. 



BETON KARIķIM HESABI 

TASARIM ĶLKELERĶ 

Â Bazē ºzel durumlarda betonun yoĵunluĵu ºnem 

kazanmaktadēr. 

Â ¥zellikle k¿tle betonlarēnda betonda ortaya ­ēkan ēsē 

kontrol altēnda olmalēdēr. 

Â Ķstenen iĸlevleri yerine getirebilecek betonun maliyeti 

de en alt d¿zeyde olmalēdēr. 



BETON KARIķIM HESABI 

PROJE VE ķANTĶYE KOķULLARI 

Herhangi bir ĸantiyede beton ¿retimine baĸlanmadan 

ºnce aĸaĵēdaki verilerin mevcut olmasē gerekir: 

Â Yapēlan statik, betonarme hesaplarē sonucu, yapē 

elemanlarēnēn boyutlarē, donatēlarē, donatē aralēklarē ve 

istenilen beton kalitesi belli olmalēdēr. 

Â Beton ¿retiminde kullanēlmasē istenen malzemelerin 

ºzellikleri deneylerle saptanmēĸ olmalēdēr. 

Â Zemin ve iklim koĸullarē belirli olmalēdēr. 

Â Beton ¿retim ara­larē (mikser, vibratºrler vb.) ve beton 

¿retiminde ­alēĸacak personelin eĵitim, deneyim 

d¿zeyi belli olmalēdēr. 



BETON KARIķIM HESABI 

Karēĸēm hesabē i­in bilinmesi gerekenler 

Â ¢imentonun (diĵer baĵlayēcē malzemelerin) ºzg¿l aĵērlēĵē, 

Â Ķnce ve iri agreganēn elek analizleri, 

Â En b¿y¿k agrega tane boyutu, 

Â Ķnce agreganēn incelik mod¿l¿, 

Â Ķri agreganēn birim aĵērlēĵē, 

Â Ķnce ve iri agreganēn ºzg¿l aĵērlēĵē, 

Â Ķnce ve iri agregadaki mevcut su miktarē ve su emme 

y¿zdeleri, 

Â Kimyasal katkēlarēn bazē ºzellikleri. 

VBetonda kullanēmēnēn uygun olduĵu laboratuvarda deneyler 

ile belirlenen bu malzeme ºzellikleri ĸu ĸekilde sēralanabilir: 



BETON KARIķIM HESABI 

1. ¢ºkme deĵerinin belirlenmesi (TS802) 

Yapē elemanlarē 
¢ºkme deĵerleri 

Maksimum Minimum 

Betonarme temel duvarlarē ve ayaklar 8 3 

Donatēsēz beton temeller, kesonlar ve 

altyapē duvarlarē 
8 3 

Kiriĸ, kolon, betonarme perdeler, t¿nel yan 

ve kemer betonlarē 
10 5 

Dºĸeme betonlarē 8 3 

T¿nel taban kaplama betonlarē 5 2 

Baraj k¿tle betonu 5 2 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Maksimum agrega tane boyutunun (Dmax) belirlenmesi 

Dmaks (TS 500 ķubat 2000) 

< 1/5 kalēp geniĸliĵi 

< 1/3 dºĸeme kalēnlēĵē 

< 3/4 iki donatē arasē uzaklēk 

< net beton ºrt¿s¿ (pas payē ) 

< 1/3 pompa borusu i­ ­apē  

Dmax 



BETON TASARIMI  

Dmaks SINIFI 

Â ¢OĴU UYGULAMA Ķ¢ĶN 25mm UYGUN  

 (32 mm BULUNMAMASI HALĶNDE)  

Â PERDE,ĶNCE D¥ķEME , KABUK, PLAK, SIK DONATI, 

K¥T¦ DEMĶR VE KALIP Ķķ¢ĶLĶĴĶ ,..... 

15mm GEREKEBĶLĶR  

 (KYB KULLANIMI AYRI BĶR SE¢ENEK) 

Dmax K¦¢¦LD¦K¢E ¢ĶMENTO MĶKTARI ARTAR. (25~30 

kg/m3 ) 

Â Dmax K¦¢¦LD¦K¢E SU MĶKTARINI ARTTIRMAMAK 

Ķ¢ĶN KATKI MĶKTARINI ARTTIRMAK GEREKĶR 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Maksimum agrega tane boyutunun (Dmaks) belirlenmesi 

Yapē Elemanē 

Kesitinin En 

Dar Boyutu 

(cm) 

En B¿y¿k Agrega Tane B¿y¿kl¿ĵ¿ (mm) 

Donatēlē 

Perde, kiriĸ 

ve kolonlar 

Sēk donatēlē 

Dºĸemeler 
Seyrek donatēlē 

veya donatēsēz 

Dºĸemeler 

Donatēsēz 

Perdeler 

6 - 14 16 16 32 16 

15 - 29 32 32 63 32 

30 - 74 63 63 63 63 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Tane Daĵēlēmēnēn Se­ilmesi: Dmaks = 8 mm 

1 2 

3 4 
5 

U8 A8 

B8 C8 

Hedef: 3. veya 4. bºlge 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Tane Daĵēlēmēnēn Se­ilmesi: Dmaks = 16 mm 

1 2 
3 

4 
5 U16 

A16 B16 C16 

Hedef: 3. veya 4. bºlge 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Tane Daĵēlēmēnēn Se­ilmesi: Dmaks = 32 mm 

1 2 

3 

4 

5 

U32 

A32 
B32 

C32 

Hedef: 3. veya 4. bºlge 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Tane Daĵēlēmēnēn Se­ilmesi: Dmaks = 63 mm 

1 2 

3 

4 

5 

U63 

A63 
B63 

C63 

Hedef: 3. veya 4. bºlge 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Tane Daĵēlēmēnēn Se­ilmesi: Pompa bet. ince agrega 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Tane Daĵēlēmēnēn Se­ilmesi: Pompa bet. Dmaks = 22,4 mm 



BETON KARIķIM HESABI 

2. Tane Daĵēlēmēnēn Se­ilmesi: Pompa bet. Dmaks = 31,5 mm 



BETON KARIķIM HESABI 

3. Karma suyu aĵērlēĵēnēn ve hava hacminin belirlenmesi 

VBelirli bir ­ºkme deĵerine sahip beton ¿retmek 

i­in gerekli betonun birim hacmindeki su miktarē; 

Å­imento miktarēna, 

Åmineral katkē miktarēna, 

Åagreganēn en b¿y¿k tane ­apēna, 

Åagrega tane ĸekline, 

Åagreganēn su i­eriĵine, 

Åagrega gradasyonuna, 

Åbeton sēcaklēĵēna, 

Ås¿r¿klenmiĸ hava miktarēna ve 

Åkimyasal katkē kullanēmēna baĵlēdēr. 



BETON KARIķIM HESABI 

DOĴAL AGREGAYLA KĶMYASAL KATKISIZ BETON Ķ¢ĶN 

3. Karēĸēm suyu miktarē, l (TS802) 



BETON KARIķIM HESABI 

DOĴAL AGREGAYLA, Akēĸkanlaĸtērēcē KATKISIZ HAVA S¦R¦KLENMĶķ BETON Ķ¢ĶN 

3. Karēĸēm suyu miktarē, l (TS802) 



BETON KARIķIM HESABI 

KIRMATAķ AGREGAYLA KĶMYASAL KATKISIZ BETON Ķ¢ĶN 

3. Karēĸēm suyu miktarē, l (TS802) 



BETON KARIķIM HESABI 

KIRMATAķ AGREGAYLA, Akēĸkanlaĸtērēcē KATKISIZ HAVA S¦R¦KLENMĶķ BETON Ķ¢ĶN 

3. Karēĸēm suyu miktarē, l (TS802) 



BETON KARIķIM HESABI 

3. Hava i­eriĵi, % 



BETON KARIķIM HESABI 

3. Karēĸēm suyu miktarē, l (TS802) 

V  Islatma suyunun hesaplanmasēnda yararlanēlan 

bir diĵer baĵēntē incelik mod¿l¿-su form¿l¿d¿r.  

V TS 706 elek takēmēna gºre agreganēn incelik 

mod¿l¿ "k" hesaplanēr.  

V Agrega yēĵēnēnē ēslatmak i­in gerekli su miktarē    

 

 

  

 ile bulunur. 

k)Ŭ(10S -=



BETON KARIķIM HESABI 

3. Karēĸēm suyu miktarē, l (TS802) 

V Bu form¿l ­imento dahil betonun toplam su 

gereksinimini verir. 

V  Ŭ katsayēsēnēn deĵerleri aĸaĵēda gºr¿ld¿ĵ¿ 

ĸekilde alēnēr. 

k)Ŭ(10S -=

Beton 
Kēvamē 

Dere 
Kumu  
ve ¢akēl 

Dere 
Kumu  
ve Mēcēr 

Deniz 
Kumu  
ve Mēcēr 

Kuru 
Plastik 
Akēcē 

28 - 30 
31 - 33 
36 - 40 

33 
37 
43 

37 
40 
47 



BETON KARIķIM HESABI 

4. Su/­imento veya su/baĵlayēcē madde oranēnēn belirlenmesi 

V Beton tasarēmēnda gerekli su/­imento (s/­) veya su/baĵlayēcē 

malzeme (s/(­+p)) oranē yalnēzca dayanēm a­ēsēndan deĵil aynē 

zamanda durabilite gibi faktºrler ile belirlenir.  

V Farklē agregalar, ­imentolar ve baĵlayēcē malzemeler aynē s/­ veya 

s/(­+p) oranēnda farklē dayanēm deĵerleri verse de kullanēlacak 

malzemeler i­in dayanēm ile s/­ veya s/(­+p) arasēnda bir iliĸkinin 

olmasē arzu edilir.  

V Bºyle bir verinin eksikliĵi durumunda, normal portland 

­imentosu i­eren betonlar i­in deĵerler tabloôdan alēnabilir.  

V Verilen dayanēm deĵerleri, 28 g¿n standart laboratuvar 

ĸartlarēnda k¿r edilmiĸ numuneler aittir.  



BETON KARIķIM HESABI 

4. Su/­imento veya su/baĵlayēcē oranēnēn belirlenmesi, TS802 



BETON KARIķIM HESABI 

4. Su/­imento veya su/baĵlayēcē oranēnēn belirlenmesi 

Etki Sēnēflarē (Tablo 10.5)

Klorürün sebep olduĵu korozyonKorozyon

veya

zararlē etki

tehlikesi

yok

Karbonatlaĸma nedeniyle

korozyon
Deniz suyu

Deniz suyu haricinde

klorür

Donma/çözülme etkisi

ZARARLI

KĶMYASAL

ORTAM 
C

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XS1 XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3

En büyük

su/çimento

oranē
- 0,65 0,60 0,55 0,50 0,50 0,45 0,45 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45

En küçük

dayanēm sēnēfē
a C16/20 C20/25C25/30C30/37 C30/37 C30/37C35/45C35/45C30/37C30/37C35/45C30/37C25/30C30/37C30/37C30/37C30/37C35/45

En az çimento

içeriĵi(kg/m
3
) -

260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360

En az hava

içeriĵi (%)
- - - - - - - - - - - - 4,0 

b
4,0 

b
4,0 

b
- - -

Diĵer ĸartlar

Pr EN 12620 : 2000'e uygun

donma/çözülme dayanēklēlēĵēna

sahip agrega

Sülfatlara dayanēklē

çimento

a
   Beton sēnēflarē 15/30 cm standart silindir ve 15 cm ayrētlē k¿p ºrnek ile tanēmlanmēĸtēr.

b   
Hava sürüklenmemiĸ betonda,beton performansē,ilgili etki sēnēfē i­in donma/­ºz¿lme etkisine dayanēklēlēĵē kanētlanmēĸ betonla kēyas i­in uygun deney metoduna

göre belirlenmelidir.
c  

XA2  ve XA3 etki sēnēfēnda baskēn etkinin 
-2

4SO ôden kaynaklanmasē halinde s¿lfatlara dayanēklē ­imento kullanēlmasē zorunludur.S¿lfatlara dayanēklēlēk bakēmēndan

­imentonun sēnēflandērēlmasē halinde orta ve y¿ksek dayanēklē olarak sēnēflandērēlan ­imento XA2 etki sēnēfēnda (uygulanabiliyorsa XA1 etki sēnēfēnda)ve y¿ksek

dayanēklē ­imento ise XA3 etki sēnēfēnda kullanēlmalēdēr.

V §ÊÙÔÓdÐÆ×ŵƣŵÒŵdÛÊdĺßÊÑÑÎÐÑÊ×ÎdÎīÎÓdĺÓÊ×ÎÑÊÓdØŵÓŵ×dÉÊţÊ×ÑÊ×dl¹¸dª³dvtz- 1) 
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Ama­ dayanēmēnēn belirlenmesi 

Beton sēnēfē 

Karakteristik basēn­ dayanēmē, 

fck (MPa) 

Hedef basēn­ dayanēmē, 

fca, (MPa) 

Karakteristik 

silindir 

150/300 mm 

basēn­ dayanēmē 

Eĸdeĵer 

k¿p 

150x150x150 mm 

basēn­ 

dayanēmē 

Standart 

sapma 

biliniyorsa 

Standart sapma bilinmiyorsa 

Silindir 

150/300 mm 

K¿p 

150x150x150 

mm 

C14/16 14 16 

fca=fck+1.48ů 

18 20 

C16/20 16 20 20 24 

C18/22 18 22 22 26 

C20/25 20 25 26 31 

C25/30 25 30 31 36 

C30/37 30 37 36 43 

C35/45 35 45 43 53 

C40/50 40 50 48 58 

C45/55 45 55 53 63 

C50/60 50 60 58 68 

C55/67 55 67 63 75 

C60/75 60 75 68 83 

C70/85 70 85 78 93 

C80/95 80 95 88 103 

C90/105 90 105 98 113 



V ¢imento miktarēnēn hesaplanmasēnda beton basēn­ dayanēmē 

baĵēntēlarēndan da yararlanēlabilir.  

BETON KARIķIM HESABI 

5. ¢imento aĵērlēĵēnēn hesaplanmasē 

V Karēĸēmdaki gerekli ­imento miktarē, 3. aĸamada ºngºr¿len su miktarēnēn 

4. aĸamada bulunan su/­imento oranēna bºl¿nmesi ile elde edilir.  

V Ancak, ĸartnameler veya standartlar dayanēm veya durabilite 

gereksinimlerinin yanē sēra baĸka bir minimum ­imento dozajē limiti 

belirtiyorsa, karēĸēm daha fazla ­imento kullanēlmasē gereken kritere gºre 

hazērlanmalēdēr. 

V Bolomey, Feret, Graf ve Abramsôēn betondaki ­imento, su, agrega ve 

hava miktarlarē ile beton dayanēmlarē arasēndaki iliĸkiyi veren form¿ller 

beton tasarēmēnda ­imento miktarēnēn hesabē i­in kullanēlabilir. 
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6. Dayanēklēlēk ķartlarēnēn Kontrol¿ 

µ×ÔÏÊdÒŀÊÑÑÎËÎd¹¸dª³dvtz- udØÙÆÓÉÆ×ÉŵÓÆdÌĺ×Ê  
Å§ÊÙÔÓdØŵÓŵËŵÓŵp 
Å̧ sċdÔ×ÆÓŵÓŵp 
ÅċÎÒÊÓÙÔdÉÔßÆÏŵÓŵdÐÔÓÙ×ÔÑdÊÙÒÊÑÎÉÎ×rd 
 
 
ƢÆÓÙÎÞÊdÒŀÍÊÓÉÎØÎdÎØÊ  
ÅŴƣÑÊÓÊÇÎÑÎ×ÑÎÐp 
Å̧ sċdÔ×ÆÓŵp 
ÅċÎÒÊÓÙÔdÒÎÐÙÆ×ŵp 
Å­ÆÛÆdÎīÊ×ÎţÎp 
ÅċÎÒÊÓÙÔdÙŀ×ŀdÛÇrdÇÎÑÌÎdÛÊdĺÑīŀÒÑÊ×ÎÓÎdÐÔÓÙ×ÔÑdÊÙÒÊÑÎÉÎ×r 
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8. Agrega miktarēnēn hesaplanmasē, TS 

an

n

aa

XXX

rrr

r

+++

=

...

1

2

2

1

1

a

aaVM r³=a

´×ÙÆÑÆÒÆdÆÌ×ÊÌÆdÞÔţÚÓÑÚţÚ 

¹ÔÕÑÆÒdÆÌ×ÊÌÆdÒÎÐÙÆ×ŵ 

 

Agrega 
karēĸēm 
oranlarē 



VNe var ki ĸantiyedeki veya santraldeki agregalar ­oĵu 

durumda KYD halden daha kuru veya daha ēslaktērlar.  

VBu fark gºz ºn¿ne alēnarak gerekli d¿zeltmeler yapēlmalēdēr. 

BETON KARIķIM HESABI 

9. Agregalardaki nem durumuna gºre d¿zeltmeler 

VBeton agregalarēnēn su ile olan iliĸkilerinde ideal hal kuru 

y¿zey doygun konumda olmalarēdēr.  

VBeton karēĸēm hesaplarē bu durum dikkate alēnarak 

yapēlmalēdēr.  
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10. Deneme beton karēĸēmlarē ve d¿zeltmeler 

V­ÊØÆÕÑÆÓÆÓdÇÊÙÔÓdÐÆ×ŵƣŵÒdÔ×ÆÓÑÆ×ŵdÉÊÓÊÒÊdÍÆ×ÒÆÓÑÆ×ŵd

ÔÑÚƣÙÚ×ÚÑÆ×ÆÐdÐÔÓÙ×ÔÑdÊÉÎÑÒÊÑÎÉÎ× 

V­ÊØÆÕÑÆ×dØÔÓÚÈÚdÊÑÉÊdÊÉÎÑÊÓd×ÊīÊÙÊÞÊdÌĺ×Êdŀ×ÊÙÎÑÊÓd

ÙÆßÊdÇÊÙÔÓÚÓdīĺÐÒÊdlÛÊÞÆdÇÆƣÐÆdÇÎ×dÎƣÑÊÓÊÇÎÑÎ×ÑÎÐd

ÉÊÓÊÞdÛÊ×ÎØÎmpdÇÎ×ÎÒdÆţŵ×ÑŵÐpdÛÊ×ÎÒdÛÊdÍÆÛÆdÎīÊ×ÎţÎd

ÉÊţÊ×ÑÊ×ÎdĺÑīŀÑÒÊÑÎÉÎ×r 

V¾ÎÓÊdÙÆßÊdÇÊÙÔÓpdÎƣÑÊÓÊÇÎÑÎ×ÑÎÐpdØÊÌ×ÊÌÆØÞÔÓdÛÊd

ÕÊ×ÉÆÍÑÆÓÆÇÎÑÎ×ÑÎÐdÆīŵÑÆ×ŵÓÉÆÓdÉÎÐÐÆÙÑÎÈÊdÌĺßÑÊÓÊ×ÊÐd

ÉÊţÊ×ÑÊÓÉÎ×ÎÑÒÊÑÎÉÎ×r 
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¥RNEK KARIķIM HESABI 

¥RNEK 1: Proje verileri 

V Betonarme  ÞÆÕŵÓŵÓ kolon  ve ÐÎ×ÎƣÑÊ×Î ÎīÎÓ beton  ŀ×ÊÙÎÑÊÈÊÐÙÎ×. 

V Proje  donma- īĺßŀÑÒÊ riski  olmayan  bir  ÇĺÑÌÊÉÊ ÞÆÕŵÑÆÈÆÐÙŵ×. 

Hava Øŀ×ŀÐÑÊÞÎÈÎ ÐÚÑÑÆÓŵÑÒÆÞÆÈÆÐÙŵ×.  

V Beton  ØŵÓŵËŵ C30/37̃ÉÎ×. 

V ¹ÆƣŵÞŵÈŵ eleman en dar  boyutu  30 ÈÒ̃ÉÎ×. 

V µÆØÕÆÞŵ 3,5 ÈÒ̃ÉÎ×. 

V ©ÔÓÆÙŵÑÆ× Æ×ÆØŵ en ÐŀīŀÐ Æ×ÆÑŵÐ 4,5 ÈÒ̃ÉÎ×. 

V ¿Æ×Æ×Ñŵ īÊÛ×ÊØÊÑ etki  yoktur . Ancak  īÊÛ×ÊØÊÑ etki  ØŵÓŵËŵ TS 

EN206'ya  Ìĺ×Ê XC2 olarak  kabul  edilecektir .  

V ŴÐÎ tip  Ðŵ×ÒÆÙÆƣ ve ÉÔţÆÑ kum ÐÚÑÑÆÓŵÑÆÈÆÐÙŵ×. 

V ċÎÒÊÓÙÔ tipi  CEM I 42,5 ̂ÙÎ×. 

V ¦ÐŵƣÐÆÓÑÆƣÙŵ×ŵÈŵ %1 ÐÚÑÑÆÓŵÑÉŵţŵÓÉÆ %16 su azaltabilmektedir . 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

Veriler: ¢imento ve agregalarēn fiziksel ºzellikleri 

¥zellik I. kērmataĸ II . kērmataĸ kum 

Yoĵunluk (gr/cm3)(K.Y.D.) 2.641 2.641 2.743 

Su emme (%) 0.8 0.8 1.2 

Dºk¿m g¿n¿ndeki stok nemi (%) 0.3 0.5 3.8 

Agrega en b¿y¿k tane ­apē 32 mmôdir. 

¢imento Yoĵunluĵu 3.15 kg/dm3ôt¿r. 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

Veriler: Agregalarēn elek analizleri 

Elek No 

(mm) 

Elekten ge­en malzeme, % 

kum I. kērmataĸ II. kērmataĸ 

45 100 100 100 

40 100 100 100 

32 100 100 100 

22.4 100 100 40 

16 100 85 5 

11.2 100 50 2 

8 100 25 1 

4 90 5 0 

2 75 0 0 

1 55 0 0 

0.5 40 0 0 

0.25 25 0 0 

0.15 10 0 0 

0.063 4 0 0 

Elek altē 0 0 0 

V         Yapēlan ºn ­alēĸmalar 

sonucu I . kērmataĸtan %25, 

II . kērmataĸtan %35, kumdan 

%40 kullanēlmasēyla uygun 

gran¿lometri elde edilmiĸtir.   



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: ­ºkme deĵerinin se­ilmesi 

Yapē elemanlarē 
¢ºkme deĵerleri 

Maksimum Minimum 

Betonarme temel duvarlarē ve 

ayaklar 
8 3 

Donatēsēz beton temeller, 

kesonlar ve altyapē duvarlarē 
8 3 

Kiriĸ, kolon, betonarme perdeler, 

t¿nel yan ve kemer betonlarē 
10 5 

Dºĸeme betonlarē 8 3 

T¿nel taban kaplama betonlarē 5 2 

Baraj k¿tle betonu 5 2 

Ķĸ­ilik ve sēkēĸtērma 
koĸullarēnēn ­ok iyi 
olamayacaĵē 
varsayēmēyla ­ºkme 
deĵeri 10 cm 
se­ilmiĸtir  



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: Dmaks kontrol¿ 

Verilere gºre kullanēlacak agreganēn en b¿y¿k tane 
b¿y¿kl¿ĵ¿ 32 mmôdir. Bu deĵer;  
 

ÅTablodaki en dar boyutu 30 cm olan donatēlē betonarme 

elemanlar i­in verilen 63 mm deĵerinden, 

ÅĶlgili betonarme elemanlarēn 35 mm kalēnlēĵēndaki 

paspayē tabakasēndan, 

ÅProjedeki donatēlar arasē en k¿­¿k temiz a­ēklēĵēn 

3/4'¿nden (45x3/4= 33.75 mm) 

 

k¿­¿k olduĵundan kullanēmē uygundur  

V Buraya 

tablosunu 

ekle 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: Gran¿lometri 

Karēĸēm gran¿lometrisi: 
I. kērmataĸtan %25, II. kērmataĸtan %35, kumdan %40  

Elek No (mm) 

Karēĸēm, elekten ge­en %, Ķstenen sēnēr deĵerler 

%25 I. kērmataĸ + %35 II. kērmataĸ + %40 kum A32 B32 C32 

45 100.0 100 100 100 

40 100.0 95 98 100 

32 100.0 84 90 96 

22.4 85.0 67 78 89 

16 71.0 52 66 80 

11.2 58.0 40 56 71 

8 49.0 31 46 61 

4 37.8 24 38 52 

2 30.0 18 31 43 

1 22.0 13 23 33 

0.5 16.0 9 17 24 

0.25 10.0 6 11 16 

0.15 4.0 3 6 9 

0.063 1.6 1 3 4 

Elek altē 0.0 0 0 0 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: Gran¿lometri 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: Ama­ dayanēmē 

©ÆÍÆdĺÓÈÊdÇÚd
konuda 
deneylerle 
bulunan bir 
standart sapma 
ÉÊţÊ×Îd
ÔÑÒÆÉŵţŵÓÉÆÓd
¹ÆÇÑÔÞÆdÌĺ×Ê~ 
D= 6 N/mm 2 ve 
fcm = 36 N/mm 2 
olarak belirlenir.  

Beton sēnēfē 

Karakteristik basēn­ dayanēmē, 

fck (MPa) 

Hedef basēn­ dayanēmē, 

fca, (MPa) 

Karakteristik 

silindir 

150/300 mm 

basēn­ 

dayanēmē 

Eĸdeĵer 

k¿p 

150x150x150 

mm 

basēn­ 

dayanēmē 

Standart 

sapma 

biliniyorsa 

Standart sapma bilinmiyorsa 

Silindir 

150/300 

mm 

K¿p 

150x150x150 

mm 

C14/16 14 16 

fca=fck+1.48ů 

18 20 

C16/20 16 20 20 24 

C18/22 18 22 22 26 

C20/25 20 25 26 31 

C25/30 25 30 31 36 

C30/37 30 37 36 43 

C35/45 35 45 43 53 

C40/50 40 50 48 58 

C45/55 45 55 53 63 

C50/60 50 60 58 68 

C55/67 55 67 63 75 

C60/75 60 75 68 83 

C70/85 70 85 78 93 

C80/95 80 95 88 103 

C90/105 90 105 98 113 

C100/115 100 115 108 123 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: S/¢ oranēnēn belirlenmesi 

36 MPa ama­ dayanēma karĸē gelen 

S/¢ oranē enterpolasyon ile 0.46 

olarak bulunur. 

 

XC2 ­evresel etki sēnēfē i­in izin 

verilen en b¿y¿k S/¢ oranē 0.60 

olmaktadēr. 

 

Sonu­ olarak karēĸēmēn S/¢ oranē 

k¿­¿k olan deĵer, yani 0.46 olarak 

alēnacaktēr. 

Karbonatlaĸma nedeniyle korozyon 

XC1 XC2 XC3 XC4 

En bŀyŀk su/īimento 
oranē 0,65 0,60 0,55 0,50 

En kŀīŀk dayanēm sēnēfēa C20/25 C25/30 C30/37 C30/37 

En az īimento 
iīeriĵi(kg/m3) 260 280 280 300 

En az hava iīeriĵi (%) - - - - 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: Su miktarēnēn belirlenmesi 

Hava katkēsēz normal beton i­in 10 cm ­ºkme deĵeri ve 
 32 mm maksimum agrega tane ­apēna  gºre karēĸēm suyu 204 kg/m3 okunur. 

KIRMATAķ AGREGAYLA KĶMYASAL 
KATKISIZ BETON Ķ¢ĶN 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: Su miktarēnēn belirlenmesi 

S¿perakēĸkanlaĸtērēcē kimyasal katkē ­imento aĵērlēĵēnēn %1ôi kadar 
kullanēlmasē halinde karēĸēm suyunu %16 oranēnda azaltabildiĵine gºre 
su miktarē; 
 

 S = 204Ĭ0.84 = 171.36 å 171 lt  olmaktadēr. 



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: Hava miktarēnēn belirlenmesi 

Agrega en b¿y¿k tane b¿y¿kl¿ĵ¿ne ve iklim  ĸartlarēna baĵlē olarak karēĸēm 
hesaplarēnda kullanēlacak uygun hava i­erikleri grafiĵinden tavsiye edilen 
hapsolmuĸ hava miktarē %1.5 olarak okunur. 
 
 
Bu deĵer 1 m3 beton i­in 
 0.015 m3 (15 dm3) olmaktadēr.  



¥RNEK KARIķIM HESABI 

¢¥Z¦M: ¢imento miktarēnēn belirlenmesi 

Kullanēlacak ­imento aĵērlēĵē S/¢ oranēnēn bilinen deĵerine gºre 
hesaplanabilir: 

 ¢ = S / (S/¢) = 171 / 0.46 = 372 kg/m3 

 

Normal betonarme yapēlarda ­imento dozajē en az 300 kg/m3 alēnēr.  

 C = 372 kg > 300 kg 

 

Diĵer yandan, betonarme elemanlar XC2 ­evresel etki sēnēfēna maruz 

kalacaĵēndan etki sēnēflarēna gºre Tablo 14.6ôdan izin verilen en k¿­¿k 

­imento dozajē 280 kg/m3 olmaktadēr.  

 

 C = 372 kg > 280 kg 


