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BETON URETIMINDE KULLANILAN
KIMYASAL KATKILAR




Cimento + Su + Agrega + Hava + Katki = Beton

%5-10
(agirlikca)

Mineral katkilar



Farkli taze

6zellikler

Farkli
sertlesmis
ozellikler

Kullanim
kolaylig

—— Cok yiikksek dayanimli beton
—— Donma ¢oziilmeye dayanikli beton

—— > Cok akici ve ayn1 zamanda ayrigsmayan
beton -

Eger beton icin hedeflenen o6zelliklere herhangi bir katki kullanmadan sadece karisim oranlari
degistirilerek ulasilabiliyorsa katkisiz beton daha ekonomiktir.



Beton katkilarinin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi

TS EN 206 [l Beton - Bélum 1: Ozellik, performans, imalat ve uygunluk
tanimi

Mineral katki

Betonun bazi ozelliklerini iyilestirmek veya betona 6zel nitelikler kazandirmak amaciyla
kullanilan ince 6gutulmis malzeme. Bu standartta inorganik iki tip mineral katki tarif
edilmigtir, bunlar ;

— Inert kabul edilebilir mineral katkilar (Tip 1),

— Puzzolanik veya gizli hidrolik (cimento benzeri etki gosteren) mineral katkilar (Tip II).

TS EN 934 Kimyasal katkilar - Beton, harg ve serbet igin - Bolum 2 : Beton
katkilar - Tarifler, 6zellikler, uygunluk, isaretleme ve etiketleme

Taze ve/veya sertlesmis beton ozelliklerini degistirmek icin karistirma islemi sirasinda,
betona c¢imento miktarinin agirlikca %5’ini gecmemek Uzere eklenen kimyasal
maddelerdir.



Katkilarin beton ve harc¢taki performansi ile ilgili deneyler

TS EN 480-1 TS EN 934-2

Performans deneylerinde Katkili betonlarin gahit harg
kullamlacak gahit beton ve sahit ozellikleri ile karsilagtirmali
har¢ 6zelliklerini tanimlar performans kriterlerini belirler

* ASTM C494’teki sahit beton dzellikleri farklidir.

Performans kriterlerinin
olciimiinde kullanilan deneyler

TS EN 12350-2: ¢okme deneyi
TS EN12350-5: yayilma deneyi
TS EN 12350-7: taze betondaki hava miktari

TS EN 480—-4: taze betonda terleme miktari

TS EN 480-2: taze betonda priz siiresinin tayini

TS EN 480-11: sertlesmis betonda hava boslugu karakteristikleri

TS EN 480-5: sertlesmis betonda kilcal su emme miktarinin 6l¢iimii
TS EN 12390-3: basin¢ dayanimi
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KATKI MADDELERI

Giliniimiizde KATKISIZ BETON URETIMI ENDER!

DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR:

« KATKI MADDELERI ILAC DEGILD]R.
KOTU HAZIRLANMIS BETONU DUZELTMEZ.

e KATKI MADDELER] HER TIP CIMENTO,
AGREGA VE GRANULOMETRI ICIN AYNI SONUCU VERMEZ.

e YAN ETKILERINI ARASTIRMAK GEREKIR.

o IKI VEYA DAHA FAZLA KATKININ AYNI BETONDA
BIRBIRLERI ILE UYUMU KONTROL EDILMELIDIR.



Kimyasal katki kullaniminin
yararlari

« Betonun igslenebilirligini, su icerigini arttirmadan arttirmak
* Terleme ve ayrismayi azaltmak

* Priz suresini ayarlamak (yavaslatmak veya hizlandirmak)
« Dayanim kazanma hizini erken yaslarda arttirmak

« Hidratasyon isisi artisini yavaslatmak

* Yipratici dis kosullara kargl dayanikhligi arttirmak




GENELLIKLE SU iCINDE COZULEBILEN ORGANIK VEYA

INORGANIK KIMYASAL MADDELERDIR ’

CIMENTO AGIRLIGINA ORANLA DUSUK MiKTARLARDA
KULLANILIRLAR (Ornegin %0,1-5 )

ASIRI DOZDA KULLANILDIKLARINDA YAN ETKILERI SOZ
KONUSUDUR (priz geciktirme veya hizlandirma, dayanim kaybi,
betonun ayrismasi, hava strtklenmesi vb.)

DENEME KARISIMI ILE OPTIMUM DOZAJ BELIRLENMELI




SINIFLANDIRMA: Kimyasal Katkilar
[S EN 934-2 standardina gore:

Su azaltic1 / akiskanlastirici katkilar
Yiiksek oranda su azaltic1 / stiper akiskanlastirici katkilar
Su tutucu katkilar

Hava siirtikleyici katkilar

Priz hizlandiric1 katkilar

Sertlesmeyi hizlandiric1 katkilar

Priz geciktirici katkilar

Su gecirimsizlik katkisi

Priz geciktirici / su azaltici /akiskanlastirict katkilar

Priz geciktirici /yuksek oranda su azaltici / stiper
akiskanlastirici katkalar

Priz hizlandirici/ su azaltici / akiskanlastirici katkilar




SINIFLANDIRMA:

ASTM C 494 e gore:

A: Su azaltic1 / akiskanlastirici katkilar
B: Priz geciktirici

C: Priz hizlandirici

D: Su azaltic1 ve priz geciktirici
* E: Su azaltic1 ve priz hizlandirici

* F: Yuksek oranda su azaltici / stiper
akiskanlastirici katkilar

* G: Yuksek oranda su azaltic1 ve priz geciktirici



Katkilarin siniflandiriimasti

e Hem TS EN 934-2 hem de ASTM C494
standardinda, su azaltici (akiskanlastirici)
katkilarin ayni kivam degerine sahip kontrol
karisiminda kullanilandan en az %5 oraninda su
azaltmasi gerekir.

e Yuksek oranda su azaltici (stper akiskanlastirici)
katkilarin ise %12’nin Uzerinde su azaltmasi

gereklidir.




Katkilarin siniflandiriimasi

D
e Su azaltici / akiskanlastirici katkilar icin, ayni kivamdaki

karisimlardan alinan érneklerin 7 ve 28 glinlik dayanimlari
da, kontrol 6rneklerinden en az %10 daha yiksek
olmahdir.

e Yuksek oranda su azaltilan karisimdan alinan érneklerin 7
gunluk basin¢c dayanimi kontrol betonundan %40, 28
gunluk basing dayanimi da %15 daha yuksek olmalidir.

e Ayrica akiskanlastirici ve stper akiskanlastirici katkilarin
taze beton hava icerigini cok fazla arttirmamasi gerekir.
(Max. %2)



Etki mekanizmalarina gore
siniflandirma

Yiizey aktif kimyasallar

— Cimento taneleri lizerine yapisarak hidratasyon
reaksiyonlarini etkiler ve suyun yiizey gerilimini degistirir.
Orn: Hava siiriikleyici ve su azaltici katkilar

* Priz ayarlayici kimyasallar

— Parcalanip iyonlarina ayrilir ve ¢imento — su arasindaki
kimyasal reaksiyonlari ilk birkag¢ dakika ile 11k birka¢ saate
kadarlik siire icinde etkiler. Orn: Priz hizlandiric1 veya
geciktirici katkilar



YUZEY AKTIF KIMYASALLAR

Yiizey aktif kimyasallar bir ucu hidrofil (suyu gekici), diger
ucu hidrofob (suyu itici) uzun zincirli organik molekullerdir.

Hidrofil u¢c COO- veya SO3- gibi bir veya daha fazla sayida
polar grup icerir.

Beton uretiminde kullanilan yizey aktif kimyasallar
cogunlukla polar veya polar olmayan zincirli negatif yukla
katkilardir.

Polar olmayan zincirli negatif yuklu katkilar hava suruikleyici,
polar zincirli katkilar ise su azaltici / akiskanlastirici katkilari
olusturur.




Hava Suriikleyici Kimyasal Katkilar

e Recine tuzlari, proteinli maddeler, petrol asitleri, sentetik™®
deterjanlar 6nemli hava sirlkleyici kimyasallardir

e Amac: beton blinyesinde klictk capli kiiresel yapida hava
kabarciklari (%4-6) olusturarak betonun donma ¢oziilme
direncinin arttirilmasi

e HAVA KABARCIKLARI COK KUCUK CAPLI (~50um) ve (~200
- 250um)

e Hava kabarciklarinin caplari yaninda birbirleri ile olan
ortalama mesafe de (aralik faktoru), katkinin etkinligi
acisindan mumkuiin oldugunca kiictik olmalidir. (Max. 0,2
mm)



Hava Surikleyici Kimyasal Katkilar

Hava surukleyici katkilar taze betonun islenebilirligini ve
perdahlanabilirligini kolaylastirir.

Ayrisma ve terleme riskini de azaltirlar.

Kitle betonu ve hafif betonlarda daha az cimento ile ayni
islenebilirligi saglamak icin kullanilabilir.

Hava slrukleyici katki kullanilarak hazirlanan betonun 28
glnltk dayanimini, kontrol betonunun dayaniminin en az
%75’i kadar olmalidir

Yuksek dozajlarda prizi geciktirir.



HAVA SURUKLEYICI

Mekanizma




Hava stiriikleme




X148 188rm B137 18 43 SE

Z8kU X1.08808 180m B197 11 45 SEI



LIGNOSULFONAT TUREVLERI ve
HIDROKSIL KARBOKSILIK ASIT

Dozaj: < %1 Cimento agirhiginca

NAFTALIN ve MELAMIN SULFONA FORMALDEHIT
MODIFIYE LIGNOSULFONAT
Dozaj: % 1-3 Cimento agirliginca

POLIKARBOKSILIK ASIT

Dozaj: % 1-3 Cimento agirliginca



Kimyasal
katkisiz

CIMENTO HAMURU

%0,3
Lignosiilfonat

bazli kimyasal
katk1

|.nesil

%0,3 stilfona-
melamin
formaldehit bazl
kimyasal katki

|1.nesil



1 SU/CIMENTO ORANINI AZALTARAK
MUKAVEMET ARTISI SAGLAMAK

2 BETON KARISIM ORANLARINI
DEGISTIRMEDEN ISLENEBILIRLIGI
ARTTIRMAK (6rn: KYB)

3 SU/CIMENTO ORANINI SABIT TUTARAK; SU
ve CIMENTO MIKTARLARINI AZALTARAK
EKONOMI SAGLAMAK



Katkisiz Katkili
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Akiskanlastirici veya su azaltici
katkilarin kullanim amaclari

Deney serileri

Kontrol betonu
(katkisiz)

Islenebilirlik artisi
(katkiln)

Dayanim artisi
(katkiln)

Cimento tasarrufu
(katkiln)

Cimento
dozajl
(kg/m®)

300
300

300

270

Cokme Basin¢ dayanimi (MPa)
7 gunluk 28 gunluk

UG (mm)

0.62 100 38

0.62 25.5



KATKI MADDELERI

S/C= 0,40

01,9 katki ilavesi

S/ T: 0,29 & i g P (toz agirhg)




SUYUN YUZEY GERILIMINI DUSUREREK Is%
GUCUNU ARTIRIRLAR

CIMENTO PARTIKULLERINI HIDROFIL HALE
DONUSTURURLER

CIMENTO PARTIKULLERININ TOPAKLASMASINI
(FLOKULLESMESINI) ENGELLEYEREK HOMOIJEN BIR
DAGILIM (DISPERSIYON) SAGLARLAR

‘_"'_T.r e . 5 . BIPT
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Elektrostatik ve fiziksel itki modelleri

Kenar siilfonik gruplar Elektrostatik itki
SO;5™ (negatif yiiklii) -

V <€— Ana polimer zinciri f <<<<<(<, J))}» Lasely,

Cimento tanecigi

Kenar karboksil Fiziksel itki
gruplar COO” (Sterik hidrans )

epatiEvitkit ' -
(negatif _,’111\111) Ana polunel‘ Z1mceirt

/

LY

Uzun yan
polimer zincirleri
(notr)

Cimento tanecigi




Doygunluk Noktasi

A Alaskanlastirica
doyum noktasi

v
=
*
o
v,
=

S0mm

Alaskanlastiric: katka dozaji

Doygunluk noktasini asan dozajda katki ilavesi cimento
hamurunun viskozitesinin asiri dismesine yol acar, hamur
kati parcaciklari sispansiyonda tutamaz ve beton
stabilitesini kaybederek ayrisir.






Lafarge video




Compressive strength

>

Fresh concrete with SP

Vibration

. N

Fresh concrete w ithout SP

Vibration

) I~
Concrete unsatisfactory
compacted

WI/C ratio

>




CESITLIVAN ETKILERI SOZKONUSUDUR =

ASIRI DOZDA KULLANIMLARI TERLEME-KUSMAYA
YOL ACABILIR

HIZLI COKME KAYBI GORULEBILIR

PRIZ GECIKTIRME, PRiZ ALMAMA veya
PRIZ HIZLANDIRMA GORULEBILIR



PRIZ DUZENLEYICI KATKILAR

D
e TS EN 934-2 standardina gore
— priz hizlandiricilar
— priz geciktiriciler



Priz hizlandiricilar = aci 21

Perdah islemine gecis suresini kisaltmalk,

Koruyucu kiir malzemelerinin beton yuzeyine uygulanma
suresini kisaltmalk,

Erken dayanim kazanma hizini arttirmak, boylece erken
kalip alarak yapiyi servise daha erken sokmak,

Hidrolik basincin kaliplara etki stiresini kisaltmalk,

Ozellikle tunel vb. yapilarin kaplama islerinde, piskirtme
beton uygulamalarinda betonun cok hizli priz almasini
saglamak.



Priz hizlandiricilar

-

SUDA COZULEBILEN
ORGANIK veya INORGANIK
TUZLARDIR

% A

KALSIYUM FORMAT, KALSIYUM ASETAT, NITRATLAR,
LAKTIK ASIT, FORMALDEHID, KIL.ORURLER vb.

Soguk havada beton

i% Puskdrtme beton dokimi uygulamalari
' uygulamalari - &

* Antifriz

katkilarinin et S -
kullanimi M.-l—‘""




HHHEH
) . B 5 EaRiiii -
Hizli imalatin onemli ve kritik oldugu durumilar :

Bogluklarl tlkama ve basmgll suyun kacgisini engelleme

~Swimming pool

I ‘

Use cement to ——»
mend the leak

Highway tunnel construction Subway tunnel construction

Acil onarimlarda
== hizli dayanim
kazanma amaciyla

(kopru, viyaduk)

High-speed railway tunnel Mine development s

Yan etki
imming pool korozyOn I I I

and pond

underground

o construction of
storage facilities



Priz geciktiriciler = aciz:w

e Sicak havanin priz hizlandirici etkisini
azaltip, yuzey perdah islemine firsat
vermek

e [slenebilirlik kaybini azaltmak
e Soguk derz olusumunu engellemek



LINYOSULFONIK ASIT, HIDROKSIL-KARBOKSILI [T,
SEKER, FOSFAT, BORAT, CINKO vb.

SICAK HAVALARDA BETON DOKUMUNDE

BUYUK HACIMLI ISLERDE SOGUK DERZ
OLUSMAMASI ICIN

UZUN TASIMA MESAFELERINDE

KALIP DEFORMASYONLARINDAN KAYNAKLANAN
CATLAKLARIN ONLENMESI ICIN

Wl

b2 SN WY T
i -

i




Kimyasal katki dozajinin
priz baslangic stiresine etkisi
-
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Katki konsantrasyonu

I. CaS04.2H20, II: CaCl2, Ca(NO3)2, I11: K2C03, NaCO3, Na2SiO3, 1V:
glukonatlar, lignosilfonatlar, sekerler, fosforik, borik, oksalik ve hidroflorik
asitlerin sodyum tuzlari, V: formik asit tuzlar: ve triethanolamin



KOROZYON ONLEYICI (INHIBITOR)

Sodyum ve potasyum benzoat, potasyum kromat, sodyum ve

Korozyon oOnleyiciler cimento agirhiginin yaklasik %1-10’u arasinda kullanilir.
Karisim suyuna ilave edilebildigi gibi dogrudan donatilar Uzerine cimento
hamuru ile karistirilarak sirmek seklinde de uygulanabilir

y oy

-
S
S
S
.
.




SU GECIRIMSIZLIK KATKILARI (su itici)

SABUN TUREVLERI, BUTIL STEARATLAR, MiNERAL YAG, ASFALT .
EMULSIYONLARI VE KATBEK ASFALTLARI GIBI, BAZI PETROL URUNLERI

1. Bosluklarda hidrofobik kaplayici gorevi yaparak veya )

2. Bosluklarin icini doldurarak etki ederler

Difficult 1o wel Easy to wet
g is lorge & iz small












RENKLENDIRICILER

T

Metal oksitleri, organo metalik kompleksleri, 6gttiilmus karbon gibi
malzemeler pigment olarak kullanilabilir.



SU TUTUCU VEYA VISKOZITE ARTTIRICI KATKILAR (VAK)

DOGAL POLIMERLER, YARI SENTETIK POLIMERLER, SENTETIK P@

su alti beton dékimi uygulamalarinda, beton Gretiminde ayrisma ve
terleme onleyici, pompalanmayi kolaylastirici, beton lGretiminde nem ve
agrega gradasyon kusurlarinin etkisini azaltici olarak kullanilr.

ALKALI-SILIKA REAKSIYONU (ASR) ONLEYICI

fosfat ve nitrat anyonlari ile kalsiyum, magnezyum, lityum ve baryum katyonlari




DIGER KIMYASAL KATKILAR

 Antifriz Katkilari
* Anti Bakteriyel Katkilar

* Genlesme Yaratici Katkilar
* Aderans Arttiric1 Katkilar
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