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elastik bir malzemede deformasyon gerilmenin 
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GERĶLME-ķEKĶL DEĴĶķTĶRME ĶLĶķKĶSĶ ve 

ELASTĶK DAVRANIķ  

 
Â Y¿k altēnda belirli mertebede ĸekil deĵiĸtirme gºsteren, y¿k 
kaldērēldēĵēnda ilk haline dºnen malzemelere elastik malzemeler 
denilmektedir. Malzemenin bu t¿r davranēĸē elastik davranēĸ olarak 
tanēmlanmaktadēr. Bu t¿r davranēĸta Hooke Kanuna uygun olarak 
gerilmelerle ĸekil deĵiĸtirmeler orantēlēdēr.  
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Âķekil ôden gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, agrega ve ­imento 
hamurunun tipik gerilme-ĸekil deĵiĸtirme eĵrileri 
doĵrusal iken, eksenel basēn­ altēnda betonun 
davranēĸē doĵrusal deĵildir. Bir baĸka deyiĸle, 
kompozit bir malzeme olan betonun ºzellikleri, 
bileĸenlerinin ºzelliklerinin toplamē olarak 
d¿ĸ¿n¿lmemelidir  
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Âķekil ôde betonun basēn­ y¿klemesi ve 

y¿k¿n kaldērēlmasē sērasēndaki gerilme-

birim deformasyon iliĸkisi gºr¿lmektedir  

gerilm
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Birim 
deformasyon  
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Â ķekil ôde farklē dayanēm sēnēflarēndaki betonlarēn tipik gerilme-birim 
deformasyon eĵrileri gºsterilmiĸtir. Aynē gerilme/dayanēm oranēnda 
beton ne kadar mukavemetli ise birim deformasyonu da o kadar 
y¿ksektir. 100 MPa basēn­ dayanēmēna sahip bir betonda en b¿y¿k 
gerilmede birim deformasyonun tipik deĵeri 3-4.10-3 iken 20 MPaôlēk 
bir betonda bu deĵer 2.10-3ôe karĸē gelir. Ancak, dayanēm bir kenara 
bērakēldēĵēnda y¿ksek dayanēmlē betonlarēn elastisite mod¿l¿ daha 
y¿ksek olduĵundan aynē gerilme deĵerinde mukavemeti y¿ksek 
olan beton daha az deformasyon yapar  
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Betonun f-e Ķliĸkisini Tanēmlamak Ķ­in 

Geliĸtirilmiĸ Baĵēntēlar  

 

ÂBeton i­in gerilme-birim deformasyon eĵrisi 
sadece bir malzeme ºzelliĵi olmayēp deney 
koĸullarēndan da etkilenmektedir. 
Dolayēsēyla, gerilme-birim deformasyon 
eĵrisi i­in bir denklem form¿le etmek 
olduk­a g¿­t¿r. Ancak,  bºyle bir baĵēntē, 
yapēsal analiz i­in olduk­a kullanēĸlēdēr. Bu 
sebeple betonun gerilme-birim 
deformasyon iliĸkisini baĵēntēlarla temsil 
edebilmek i­in bir ­ok ­alēĸma yapēlmēĸtēr.  



ÂBunlar arasēnda, eĵrinin ºzelliklerine baĵlē 

olarak tanēmlanan Voellmy baĵēntēsēndan 

sºz etmekte fayda vardēr. Denklem ĸu 

ĸekilde kurulmuĸtur: Bir ei ôye karĸēt fi, 

alēnsēn, ĸekil deĵiĸimi ei ôden itibaren De 

kadar artarsa, gerilme de Df  kadar 

artacaktēr. Yalnēz (ei), (eo) ôa ne kadar yakēn 

ise, aynē   De 'na karĸēt gelen  Df  o kadar 

k¿­¿kt¿r. 



ÂBu ºzellik gºz ºn¿ne alēnarak 

aĸaĵēdaki diferansiyel denklem 

yazēlabilir:   
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0ŮŮ= cff =Sēnēr ĸartlarēndan   iken  

 olmaktadēr. Bu nedenle K parametresi ĸu ĸekilde hesaplanabilir: 

( )
2

Ů
K - Ů

2

Ů
K.Ůf

2
0

0
0

0c =ö
÷

õ
æ
ç

å
-=

()
( )20

c

Ů

f2
 - K=



ÂK yerine konulursa,  
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ÂBir diĵer baĵēntē  Smith ve Young 

tarafēndan ºnerilmiĸtir. Smith ve Young 

baĵēntēsēnēn deney verilerine daha iyi uyum 

saĵladēĵē ifade edilmektedir. 


