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KAYNAK 
 KĶTAP:  



GENEL BĶLGĶLER 

DOĴA YASASI 
TERMODĶNAMĶK DENGE HALĶ 

DOĴAL TAķ BĶNLERCE YIL DOĴADA OLUķMUķ Y¦KSEK 
DERECELĶ TERMODĶNAMĶK STABĶLĶTEYE SAHĶPTĶR 

DEMĶR OKSĶT 
ENERJĶ 

¢ELĶK 
PASLANMA 

DEMĶR OKSĶT 

MADDELER EN D¦ķ¦K ENERJĶLĶ DOĴAL KONUMLARINA 
GE¢MEYE EĴĶLĶMLĶDĶR 



GENEL BĶLGĶLER 

YAPAY TAķ (BETON, BETONARME) 

OLUMSUZ 
KOķULLAR BOZULMA 

¸ª·»Ŵ¸dĚ²·Ġ 

P
E
R
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O
R
M
A
N
S 

Zaman 

Minimum kabul 
ªÉÎÑÊÇÎÑÎ×dØŵÓŵ× 

§ÆÐŵÒd
ĺÓÈÊØÎ 

§ÆÐŵÒd
ØÔÓ×ÆØŵ 

§ÆÐŵÒd
ĺÓÈÊØÎ 

§ÆÐŵÒd
ØÔÓ×ÆØŵ 

§ÆƣÑÆÓÌŵī 

Son 



M¦HENDĶS - MĶMARIN G¥REVĶ 

ĶSTENEN 
DAYANIMDA 

BELĶRLĶ BĶR G¦VENLĶKLE 
Y¦KLER TAķINMALI 

DAYANIKLI 
(DURABĶLĶTE) 

KALICI DENECEK KADAR  
UZUN ¥M¦RL¦ 

EKONOMĶK KIT KAYNAKLARIN  
VERĶMLĶ KULLANIMI 

ĶķLEVSEL-
FONKSĶYONEL  

ĶHTĶYACA CEVAP VEREN 

G¦ZEL- 
ESTETĶK  

ĶNSAN DOĴASI 

YAPININ; 

OLMASINI SAĴLAMAKTIR 



¢ĶMENTO HARCI-BOķLUKLU YAPI 

ÅSIKIķTIRMA  

  BOķLUKLARI 

ÅHAVA 
 BOķLUKLARI 

ÅKAPĶLER  
 BOķLUKLAR 

ÅJEL  
 BOķLUKLARI 

10 -

10 

°ÆÑŵÈŵÑŵţŵd
lÉÆÞÆÓŵÐÑŵÑŵÐpd
durabilite) 
ÇŀÞŀÐd
ĺÑīŀÉÊd
etkiler  

Jel 
ÇÔƣÑÚÐÑÆ×ŵ 

Kapiler  
ÇÔƣÑÚÐÑÆ× 

­ÆÛÆdÇÔƣÑÚÐÑÆ×ŵ 

¸ŵÐŵƣÙŵ×ÒÆdÇÔƣÑÚÐÑÆ×ŵ 

10 - 8 

10 - 6 

10 - 4 

10 - 2 



¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 

KAPĶLER BOķLUKLAR 

JEL BOķLUKLARI 

JEL PARTĶK¦LLERĶ (lifsi Yapē, Amorf, ¢apraz Baĵlē, 90 AÁ) CSH 
+ CAH, vb. HĶDRATE BĶLEķENLER + Ca(OH)2 + HĶDRATE 
OLMAMIķ ¢ĶMENTO + SU BOķLUKLARININ BIRAKTIĴI 
G¥ZENEKLER. 



¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 



¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 



Ca(OH)2 

¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 



¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 

Monos¿lfat Alim¿nat ve etrenjitôin  
hekzegonal kristal yapēsē 



Etrenjit 

¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 



Etrenjit 

¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 



Monos¿lfat 

¢ĶMENTO HARCI Ķ¢ YAPISI 



BETONUN GE¢ĶRĶMLĶLĶĴĶ 

BETONUN GE¢ĶRĶMLĶLĶĴĶ B¦Y¦K ¥L¢¦DE 
¢ĶMENTO HARCINA BAĴLIDIR! 

MĶKTARI 

TĶPĶ 

DAĴILIMI 

¢ATLAKLAR 

DURABĶLĶTE 

G¥R¦N¦M 

SAĴLIKLI 

ORTAM 

JEL BOķLUKLARI ¢ĶMENTO HARCININ ~ %28  

(15-20 AÁ ¢AP ~ SU MOLEK¦L¦ BOYUTU) TEHLĶKESĶZ 

KAPĶLER BOķLUKLAR ¢ĶMENTO HARCININ ~ %40-%0   

(AĴ ķEKLĶNDE d~1.3m; PERMEABĶLĶTE, DONMA ¢¥Z¦NME) 

TEHLĶKELĶ 



HĶDRATASYONUN OLGUNLUĴU 

SU/¢ĶMENTO ORANINA BAĴLIDIR. 

BETONUN PERMEABĶLĶTE KATSAYISI Ķ¢ĶN KABUL 
EDĶLEBĶLĶR DEĴER  

(USA BUREAU OF RECLAMATION WORK) 
1.5³10-11  m/s 

 BU DEĴER 1000 MĶSLĶ DEĴĶķEBĶLMEKTEDĶR! 

0.40 wd¬Ġ³ 

0.45 {d¬Ġ³ 
0.50 uxd¬Ġ³ 
0.60 6 AY  

0.70 1 YIL  

¸sċ °ÆÕÎÑÊ×d§ÔƣÑÚÐÑÆ×ŵÓd§ÑÔÐÊdªÉÎÑÒÊØÎdÎīÎÓd
¬Ê×ÊÐÑÎd´ÑÌÚÓÑÚÐd¸ŀ×ÊØÎ 

>0.70  Ŵ²°¦³¸®¿ 



¢ATLAK OLUķUMLARI ve TĶPLERĶ 
ERKEN DON HASARI  

TAZE 
 BETON µ±¦¸¹Ŵ°d§Ġ¿Ġ±²ª 

§Ġ¿Ġ±²ªdl·Ě¹·ªm 

OTURMA  

YAPISAL HAREKETLER  
ERKEN KALIP ALMA  

¿ª²Ŵ³d´¹º·²¦¸® 

SERTLEķMĶķ 
 BETON 

«Ŵ¿Ŵ°¸ª± 

§Ġ¿Ġ±²ªd¾¦µ¦§Ŵ±ª³d¦¬·ª¬¦±¦· 

°º·º²¦d·Ě¹·ª¸Ŵ 

TERLEME  

°Ŵ²¾¦¸¦± 
§Ŵ¾´±´¯Ŵ° 

DONATI KOROZYONU  

¦±°¦±Ŵ- ¦¬·ª¬¦d·ª¦°¸Ŵ¾´³º 

¦¸Ŵ¹dª¹°Ŵ¸Ŵ 

¸Ġ±«¦¹dª¹°Ŵ¸Ŵ 

TERMAL  

©´³²¦dċĚ¿Ġ±²ª 

²ª»¸Ŵ²¸ª±d¸®¨¦°±®°d«¦·°±¦·® 

ª·°ª³d¹ª·²¦±d§Ġ¿Ġ±²ª 
©®Ƣ 

Ŵċ 

YAPISAL  
l²ª°¦³Ŵ°m 

¦Ƣ®·®d¾Ġ°±ª²ª 

¸Ġ³²ª 

¾¦³±®Ƣd©Ŵ¿¦¾³ 
²ª¸³ª¹dċĚ°²ª¸Ŵ 

°¦·§´³¦¹±¦Ƣ²¦ 
DEF 



¢ATLAK OLUķUMLARI ve TĶPLERĶ 



PLASTĶK OTURMA ¢ATLAKLARI 

Baĸlēca sebepleri: 

Kºt¿ gradasyon, ­ok fazla karēĸēm suyu,  

Yetersiz sēkēĸtērma,  

Oturma ¥ncesi    

Donatē 

Oturma Sonrasē   

¢atlaklar 

Ķri agrega 

Su & ¢imento 
harcē 



PLASTĶK OTURMA ¢ATLAKLARI 



PLASTĶK OTURMA ¢ATLAKLARI 

a) Derin kiriĸ 

Etriyeler  

ċÆÙÑÆÐÑÆ× 

Etriyeler  

ċÆÙÑÆÐÑÆ× 

b)  Kolon  



NEDENĶ:  

BUHARLAķMA HIZI > TERLEME HIZI 

¦ST Y¦ZEYLERĶN KURUMASI 

§ÚÍÆ×ÑÆƣÒÆ 

Terleme  

PLASTĶK B¦Z¦LME ¢ATLAKLARI 



PLASTĶK OTURMA ¢ATLAKLARI 



PLASTĶK R¥TRE (B¦Z¦LME) ¢ATLAĴI 



PLASTĶK OTURMA ¢ATLAKLARI 



PLASTĶK OTURMA ¢ATLAKLARI 



Y¦KLEME ¢ATLAKLARI 

SAF EĴĶLME 

SAF ¢EKME 



Y¦KLEME ¢ATLAKLARI 

BURULMA  

ªţÎÑÒÊ 

©ÔÓÆÙŵd§ÔÞÚÓÈÆd
¦ÉÊ×ÆÓØdċÆÙÑÆţŵ 

KONSANTRE 

Y¦K 

KESME 



Y¦KLEME ¢ATLAKLARI 

MESNET ¢¥KMESĶ  

Mesnet  
ċĺÐÒÊØÎd 

ċÆÙÑÆÐÑÆ×d 



¢ATLAK OLUķUM ve ZAMANLARI 

¾ŀÐÑÊÒÊpd
Servis 

°ÔƣÚÑÑÆ×ŵ 

Alkali - Agrega 
Reaksiyonu  

Korozyon  

Kuruma 
§ŀßŀÑÒÊØÎ 

Erken Termal 
§ŀßŀÑÒÊ 

Plastik  
§ŀßŀÑÒÊ 

Plastik  
Oturma  

1 saat  udÌŀÓ 1 hafta  1 ay  udÞŵÑ ytdÞŵÑ 

1 saat  udÌŀÓ 1 hafta  1 ay  udÞŵÑ 
50 
ÞŵÑ 



BETONUN Ķ¢ VE DIķ 

ETKENLERLE BOZULMASI 

ASĶTLERĶN, AMONYUM ve MAGNEZYUM 
TUZLARI ve SAF SUYUN SERTLEķMĶķ 

¢ĶMENTO ĶLE REAKSĶYONU 

FĶZĶKSEL ve MEKANĶK  
ETKENLER 

DONMA-¢¥Z¦LME 

EROZYON, Y¦ZEYSEL 
AķINMA, OYULMA 

(Trafik , Dalga, kazēma, vb.) 

DENĶZ SUYU ETKĶSĶ 

KĶMYASAL ve BĶYOLOJĶK   
ETKENLER 

(Beton Bileĸimi Hava, Su, Zemin) 

GECĶKMĶķ ETRENJĶT OLUķUMU 
(DEF) 

BETONA S¦LFAT SALDIRISI 

ALKALĶ-SĶLĶKA REAKSĶYONU (ASR) 
Y¦KSEK SICAKLIKLAR 

KARBONATLAķMA 

DONATI KOROZYONU vb. 

ALKALĶ-KARBONAT  REAKSĶYONU  

TOMASĶT OLUķUMU 


